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��	���: 
��� ����� �	
��� ��
�����	���� �����
�
 ����	������, ��	 �	���	������ 	������� ���	���
 ����
��
, � 	�����
 �����	����
�
 

(��� ����	�� �	���
�:  �	�����, �	�, �	�	�
����
� 
 ��.) 
 � �����	��
 �����, ��� ���	��� �
����� �����	�
���
� �	�	�
���. 
���
, � ��� ��� ���
� ����
� 
 �	���	�	 	����, �	 �	������ ��� ����
 �	�	-�
����, � �	�	 	�
 ����, 
  ��	 ��	��� ������� ��	 ��� 
���. �	�������� ���
�	� �	���	 �� ��	 ��	�	����	  - ��	 
��. ���	 ����	�	 �	�	�
� �� �	��� ����
 	����������	���,  �� ���
� 

�
�	  �	������
�, �	��
� 
� � ��������� ��	 
��	���	���
�. 
���� �����	� ��	�, ����
����, ��	 ����������� (A��) �	��	���! ������, � �	�
��	� ������ �� �	���� �	���
�� 	 
�	���� 
������ �	 ���� ����
	���
�.. "� �	���� ����� �� ���� �	���
 ���������	 � ���	�	 �	�	�
���, �	��	��#
�  � �� ��� ����� 

 �	��	���! ���������. $��	�������, �	����, �
%	�	� ��� �!���� ( ). " ���	�, �	
�� ��
�����	��
 �	��	���, �	���	 � �	� 
������, ���
 �� 
����� �	�	�
�� � ������		� 
 ��	���	�������, ����!������ � 	��	 ���	����	 – ����-��"������ (RR). 

������#��: 
&� ����� �	����� GS �	�	�
��	� %
�� SUZUKI  �
 �	�	�� 
��#
� 	� ������ 	������� ���� �����
 ������
 – ��	 

�������	 �	���	 ��� ��	� ���
 �	�	�
��	�. ��	 �	����
�	 �
�
�	� �	�� 	� �����
��, �	�	�� ��	, ����� 	����	 
��	����!��� 
	�
���	��� ����� ��� �	�	�	� ���	��#
� 
� ������: '()*+,, -�).-/.)0-., 
 -�).-1�2+,. &� ���-������	 %
�� 

SUZUKI ��	 '()*+,, -�).-/.)0-., 
 -�).-32�1&+,  
 �	�� '()*+, 
� �
� ��	����. 
 

START 

�����!�
�� �����
���� (44 )  � ��
� 

�����
� �	��	���	�	 �	�� DC (DCV 
�
 
Vdc) � 
������ 20-50 �	���. 3	����� � 44  
	��#���������� ���� ������ ���������	� 
(�3-). 4	�	 ���	�
��� 
 ���
��� �	 2500 
	�		�	�. 1�
������ �	�����
� �������
� � 

���������	�. 

����� 
13.5 V 

�	������ 	�		�� 
��
������ �	 5000 
��	�� �	����� 
�	�����
� �
�	� 

�$�� 
14.8 V 

1
����� �����
 � �	��	� 
�	����. "�� 	���5��� 
�	���	 ��	������ ��� 
��65�� 
 	���	���� 
� 
	�
��
����� �	�����	� 

WD40 – ��	 ���	����
� 
�	�����, � ����#��. 


�$
��

 
13

,5
 V

 

�
��
��

 
14

,8
 V

 

�	���
����� ���!%�&��� '�����, ���� �	�	�	� ���	��#
� 
� RR. &� ��
�� � ���5� '()*+, 
�	�	� �� RR � �	�	�
��	� %
�� YAMAHA – (��	 ����
������ �	�	� ��� �������
� ����	�) 

 

-	��� 4  
����	� 
�
 

RR �� 
�����	���� 

D 
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�


 
�
��
��

 

�	������� ��
������ �� �	�	���� 	�		��. 7���� �	�	� MM �	��
�
�� � (+) 
�� �3-,  ������ �	�	� 44 , �	��
�
��  � 32�1&+4  �	�	�	� (32�1&. - 

-�)+4  ��� KAWASAKI) 
��#
� 	� RR. C�
�
�� �	�����
� � 44 .  
 

�� ���()�*�� �+����( ��!"����� �� ����� !,����$!�! 
����� 
0.2 V 
 

��	�	� �	����� �� �	�	�
�����	� 
�	�	�� 	� RR � (+) �� �3-. 

�	����� ��	 �	��
���
� �� ��5� 
�	�����

, � ����� �	������ �� 
��	�� ���	���
����� 
 ����� 
���	���
�����
. 8		 
� 
�	����� �� ��	� ������� 	���� 
����� �
 ���	�	� �������

. 
0����
� ��
�����	���, ���
���� 

� ������ START 


�$
��

 
0,

2 
V

 

1	��
�
�� ������ �	�	� 44  � (-) �� �3-. 75��� �	�	� 44  �	��
�
�� � 
	�
��������� �	�	�	�  �� RR (HONDA- 9�)(&+,, SUZUKI- 7(2&. - 

-�)+,, YAMAHA- 7(2&+,, KAWASAKI- 7(2&+,, �	�
� �	
��	�
���
, 
	����	, 
��	����!� �5��� �	�	� ��� �
���� �� RR) ���
, �� �� �	���� ����
 

	�
��������� �	�	� �� RR- 	�, �	��	��	, ������� �� ���. �	����� 
�	�����
� �
�	�, $� ���()�� �+������ ��!"�����. 

 

����� 
0.2 V 

��	�	� �	����� �� 	�
�������	� 
�	�	�� 	� RR � (-) �� �3-. 

�	����� ��	� �	����� �� ��5� 
�	�����
� �	 �
���	�	� ������ 
�	 �3-. ���
 	�
��������� 
�	�	� RR ������� �� ���, 

	��
��
�� ��	#��� �	��� �	��� 
 

��	������� �	���, �� 	�
������� 
�	�� ��� ������
�. "	��	��	 
��� ��
� 
 � ������ ������
� 
RR, �	 - ���� �� ���	�� 
� RR � 
���  
�
 � 	�
�������	� ������ 
�3-. )�� �� � ��
� ��6��
�
�� 

��� ��6��� 
 	�
��
�� 
�. 


�$
��

 
0,

2 
V

 

B 



 
 
 

 

 
 

 
 

 
  
 
 
 
 

 
  
 
 
 
  

    
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 
 
 
 
 

"
��

 
�	
��
��
�

� 

 
0,

5 
– 

2 
�
�

 

���
 
� RR ���	��� �	�	�� ����5� ����� ����	�, 

#
�� �	� � �	�		�	 �� ���	�� +12V  .����	 ��� 

HONDA – 7(2&+,, SUZUKI – .2�&'�"+,, YAMAHA 
– 3.2$7&�"+,, KAWASAKI – 3.2$7&�"+,. 4	��	 

����
 ��	� �	�	� ���
� ���5� –  ������� � 
�����	����	� �	�	�	� ���	��#
� 
� ����� ���
���
�.  
1	��
�
�� ������ �	�	� 44  � (+) �3-, �5��� �	�	� 
44   �  �	�	�	� �� �	�		� +12 V, ���
 �� ��	 �� �
. 
1	����� �	����� � RR, �	��
�
�� 	�		�� ��
������ 
 
���
�� ��	 �� �	�	��	� �	�, ���!�
�� ���� – �	���
�� 


�����
�. 

B 

����� 
0,2 V 

��	�	� �	����� �	 ���
 	� (+) �3-, ���� ���	� 
���
���
� �� �	�	� � ���	�	� +12V 
��#
� �� 
RR. �	����� ��! ��� ����. ��� ��
�����	��� 
	��� 
� ����� ������ ��� �	
���, 	�� �	��� 

��
���� 
 � ����� ���
���
� 
 � ��	�� 
���	���
����� 
 ��	 �	�������. " ��������� RR 
������, ��	 ���� �3- 	���� �
��
�,  � �	 ����, 
��� 	� �	������� 
�
 ���� ��
 �	� ���	�
�. 
3�� 	����	 ����	 �	��
�� ��� �	������, 
��6��
�
�� 
 	�
��
�� ��� ��65��. ���
 �� 

����
�
�� 	� �	�����, �	 ���
���� � ������ 

START. 

�
	�
��
��

�

 
$
!
-
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0,
2 

V
 

�
��
��

 4
 

:
"
�
*
.
"

 �
� 

�
	�
	�
��

 

.�
� �	�������� $!-� 0,5 
�� 
�
 �()� 2 �� 

1	��
�
�� 	�
� �	�	� 44  � 	��
� 
� '()*+8 
�	�	�	� 	� ����	� (-�)+4  ��� YAMAHA) ;��	� 
�	�	� 44  �����
�� �� ����� ��
������. �	����� 
�	�����
� �
�	�. 1���
��, ��	�� �	����� � ����	� 

��
������ ��� �		 
�! 

���
 �	�� �� 	�
� �	�������� ��$�� 100 
��, �	����� �#5 �� �	�����
�, ��� 
	���� �	��� �	�������� 3
�	 .�� 
�
 
4��� .�� (0,1 �.� = 100 .�, 0,45 4.� 

= 450 �.� =450000 .�) 

&
��

 �
	�
��
��

�

 

�

 

�
�
�
�
.
�
/
0�
	

 

�����!�
�� 44  � ��
� 
�����
� �������	�	 �	�� (����
�� 

�����
� � 	�����
 100 Vac). 0���
����, ��	 ��  �����!�
�
�� � 
�	��	���	�	 �	��. 1	����
�� �	�	�� 44  �\� ����� 
� �5�, 
'()*+4$ �	�	���
 (-�)+4$ ��� YAMAHA) 	� ����	�. 
9����
�� ��
������ 
 �	�������	 �	��
�
��  	�		�� �	 5000. 
1�
�
�� �	�����
�. 1���
�� �	��
���
� �	�	�	� 44  �\� ����� 
���
�
 '()*+4$ (
�
 -�)+4$ - YAMAHA) 
 ��	�� �	����� 
�	�����
� �
�	�, �	����� ��� ��� �
 �	�	�� 	� ����	�. 

"�� �
 ��������� �� 
	�
���	��� 
�
 	��	 
� �
� 

$!-� 50 Vac 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��	��� 
$�!&�����$! 
9����
�� ����	 
�� �	���  
 

����
�� �	���� 
�����	�	�	��
 
� ������ START. 
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�

��
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��
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�
��
��
��
��

 

�
�
�
��

�

, �
��

 
+�
�
��

 5
0 

V
ac

 

C 

9���� 
�� ��
������. 2��6��
�
�� �	�	�� 
��#
� 	� ����	� 
(������	�). .����	 �
 '()*+8 �	�	�� (-�)+8 – ��� 

YAMAHA). �����!�
�� 44  � ��
� .44�*2� �� �
��
� 
�	���� 
�����
�. �	���
�� 
�����
� �\� ���� �	�	���
, 

��#
�
 	� ����	�, � ��� ����� �
  ��������� 
�����
�. 



  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� 

.��	��
�
�� RR 	� �	�	�
���. �����!�
�� 44  �� ��
� 
;$.;- ���� (����� �	�����
� 44  ����� � V , � �� � .�). 
1	��
�
�� ������ �	�	� 44  � 32�1&+4  (-�). – 
32�1&+4  ��� KAWASAKI) �	�	�	� RR. 1	��
�
�� 

�5��� �	�	� 44  � '()*+4  (
�
 -�)+4  ��� YAMAHA) 
�	�	�	� 	� ����	�. �	���
�� 
�����
�, �	��	
�� ��� 

�	����� ��� ���� ���
� �	�	�	�. 

�
�	 �	��������  1 V !�! 
$!-� � 	��	� 
� �5� 


�����
�. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RR 
$�!&����$�!!! 
9����
�� ��	 �� 
�	�	� 
 ����
�� 
�	����   	� 

	�����
 START. 
 

�
�
�
�
.
�
/
0�
	

 

�

 
�	
��
��
�

 
+�
�
��

 1
,5

V
 �
� 

��
��

 �
5
� 


�
�
�
��

�
�.

 

1	����
�� �5��� �	�	� 44  � 32�1&+4  (-�).- 32�1&+4  
��� KAWASAKI) �	�	�	� ���	��#
� 
� RR. 1	��
�
�� 

������ �	�	� 44  � '()*+4  (
�
 -�)+4  ��� YAMAHA). 
�	����� �	�����
�. �	��	
�� �	����� ��� ���� ���
� 

'()*+8 �	�	�	�. 

��$�� %�� 0.2 V 
�
 +���� 1.0 V 
� 	��	� 
� �5�  
�����
� 

�


�	
 

�	
��
��
��
��

 
��
��
� 

0,
50

 V
  

��
 �
��
� 
�
5�

 

�
�
�
��

�
�.

 

1	��
�
�� �5��� �	�	� 44  � 	�
��������� �	�	�	� RR 
(KAWASAKI – 7(2&+,, YAMAHA – 7(2&+,, HONDA – 
9�)(&+,, SUZUKI – 7�2&.--�)+,), ���
 �� �� �� �
 

���	�	 �	�	��, �	 �	��
�
�� �5��� �	�	� 44  � �	���	� RR. 
3����� �	�	� 44  �	��
�
�� � '()*+4  (
�
 �����) 
 
�	���
�� 
�����
�, �	��	
�� �	����� ��� ���� ���
� 

'()*+8 �	�	�	�. 

�
�	 �	�������� 1.0 V !�! 
��$�� �
 	��	� 
� �5� 

�����
� 

�
�
�
�
.
�
/
0�
	

 

�

 
+�
�
��

 1
,5

 V
  

��
� 
��
��

 �
5
� 


�
�
�
��

�

. 

1	��
�
�� ������ �	�	� 44  � 	�
��������� �	�	�	� RR 
(KAWASAKI – 7(2&+,, YAMAHA – 7(2&+,, HONDA – 
9�)(&+,, SUZUKI – 7�2&.--�)+,), ���
 �� �� �� �
 
���	�	 �	�	��, �	 �	��
�
�� ������ �	�	� 44  � �	���	� 
RR. 75��� �	�	� 44  �	��
�
�� � '()*+4  (
�
 �����) 
 
�	���
�� 
�����
�, �	��	
�� �	����� ��� ���� ���
� 

'()*+8 �	�	�	�. 
 

�
�	 �	�������� ��$�� 0,2 
V 
�
 +���� 1 V �� 	��	� 
� 
�5� �5���� �	�	�	�. 

�*. "1(! .���5��� �	��
�� �	���	 ��	�	��	�	��	��� �3-. 9����
�� �3- �� �����	�	 

������� 
 �	��	���! ��������� 
 ����
�� �	���� � ������ START 

 

�


�	
 

�	
��
��
��
��

 
��
��
� 

0,
50

 V
 

�

 
��
��

 �
5
� 


�
�
�
��

�
�.

 



 
 

 
 

 

  
 
 
  
 
 
 
 
  

  
 
 
 
  
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 

D 
RR �����	����	 �� �	�	�
��??? $�	��� RR 

���	�������� �	� �����
�	� 
 ��������	 �� ��� 
��� 

0 ��� �����	���� �	��������� ������	 (�	 �
�� 
���	�	�
���	�	, �	 ���	����� ������		� 
 

��	���	�������). -	�� 
����	 �	���� ��� ���	�	 �
�� 
/�����		�, �	���� � ��	�
� �	������� 	� /�����	� � �3- 
(	�������
� �����), 
�
 	� ��	�� ��	 ������	� (�������
� 
�� �3- ��
 �	� ���	�	�). $�	��� ��
�����	��� �	���� � 
���	� /�����	�, ��	��	�
�	 �	��
�� �	�	�
����
� 

(�	���	 ���� 	�	�	 5 .�) �� 	��	��� 
 �	��	��
� #5�	�. $�
 
�	����� ��� �	����� ����
��
���. 1

	
 

�����!�
�� 44  � ��
� 
�����
� �	��	���	�	 �	�� 
(DCV 
�
 Vdc) 0����	�
�� �����	 
�����
� 20 V 
�
 50 V. 
1	����
�� �	�	�� 44  � �������
 �3-, �����
�� ���� 
 
�	��
�
�� 	�		�� �	 5000. $������ �������
�. 

����� 
14,8 V 
 

RR $�!&�����$. &������
� �� ����
����� �	����� 
	���	�. �	����� �	����� �� 3.2$7&�".4  
(YAMAHA, KAWASAKI) 
 7(2&.4  (HONDA) 
�	�	���. ���
 	� �
�� ��� �������
� �� �3-  - 
��	�	� �	����� � ���
 �\� RR 
 �3-, ���� ���	� 
���
���
�. 0����
�� ���	����
 � �	������� 
\
�
 

�����
�� RR 
 ���
���� � ������ START. 

�
!
-
� 

14
,8

 V
 

9���� 
�� ��
������. 
2��6��
�
�� ��	�-�	�����	 �\� 
������		� 
 ��
�������. ��	� 
�	�����	 �	���� 
���� �
�
��� 
�
 '()*+8 (
�
 -�)+8 ��� 
YAMAHA) �	�	�	� 
 	�
� 
�
 
��� �	�	��
�������. �����!�
�� 
44  �� �� .44�*2 
 �����	�
�� 
�
� 
� �	���� 
�����
�. 

$������ �	�	�
����
� �\� ����� 
������
 �	�	���
 
�
 �\� 
�	�	��
������� �	�	�	� 
 

����	� ��
������. 

2�������� 
$!-� 3 �� 

�
 �()� 

10 �� 

.��	��� ������	� 
�
 
#���
 � 	�	� ��
������!  
1�
�
�� #5��
 
 
������ 
�	�	�
����
� �\� ����� 
������
 �����
����
 � 
	�	�. $� �
� 	���	���� 

�	���� � �	�	��
 
���
�	�������!� #���
. ���
 
���	 �� � #�����, �����
�� 
	��	��� ���
 ��	 �	��	��	 – 
	������	, 
�
 �	������� ���� 
����	  
 ���
���� � ������ 

START. 
  

1	�	�
���
�
� $!-� 
3,6 .� 
�
 
�()� 6 �  

 
 
 

����� 
$�!&�����$! 
0����	�
�� 
�	��� 	�	 
 
���
���� � 

������ START. 

 
4-

6 
�
�

 

"	���
�� �
 �
� �	�	� 
 �	��
�
�� 	�
� ��	 �	��� � (+) �� �3-, 
� ���	� � 	��
� 
� �	�	��
������� �	�	�	� � ��	�� �	�����	� ( 
�	 �� � '()*+4  
�
 ����� ��� Yamaha). "	��
�� �#5 	�
� 

�	�	� 
 �	����
�� (-) �� �3- � ���
� �	�	��
������� �	�	�	� 
� ��	�� �	�����	�. ���
 � ��� �	���	 	�
� �	�	��
������� 
�	�	� � ��	�� �	�����	�, �	 �	��
�
�� ��	 �	���	 � (+) �3-. 
0���
����,��	 (-) ������5� �� ���. �����!�
�� 44  � ��
� 

��	�� 
�����
� �������	�	 �	�� ���
����� 
�����
� 	� 100 V 
(ACV 
�
 Vac). 9����
�� ��
������ 
 �	��
�
�� 	�		�� �	 5000. 
1	��
�
�� �	�	�� 44  �\� ����� '()*+4$ 
�
 �����
 ��� 

Yamaha. �	����� �	�����
� 44 . *�� ��
�
�� 
�����
� �	 ���� 
�5� '()*+8 �	�	�	�. 
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9���� 
�� ��
������. �����!�
�� 44  �� ��
� 
�����
� �	��	���	�	 �	�� (DCV 
�
 
Vdc ). 2��6��
�
�� ��	� - �	�����	  
 �	��
�
��� �	�	�� 44  � ����� �	�	��
�������
 
�	�	���
 � ��	� �	�����	� (�	�	��
������� � ��� '()*+4 )  �	��
���� �	�	�� 44  

���	 � �	� �����! ��65��, �	�	�� &� 
�5� � /�����	�. ���
 � ��� �	���	 	�
� 
�	�	��
������� �	�	�, �	��
�
�� ��	 � �	�	�	� 44 , � ���	� �	�	� 44  �	���!�
�� 

�� ����� ��
������. "��!�
� ���
���
�, ��
�
�� �	�����
� �
�	�. 
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